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Endress+Hauser va oferd solutii complete de mdsurare debite in aplicafii tranzactionale

din industriile de petrol, gaze 5i bioenergie, inclusiv proiectare si punere in funciune, cu

certificare MID, compuse din: debitmetru masic Coriolis, ansambiu filtru-degazor, vana de
reglare, calculator de debit, statie de operare, capete de incarcare, imprimanta.

Endress + Hauser Romania SAL Aplicatii posibile: incarcare/descircare vapoare, camioane, cisterne, rezervoare,

Splaiul Independentei nr. 319 C
Sector 6, 060044, Bucuresti, Romania
Tel: + 40 21 31590 67; 68; 69
e 0205063 Endress+Hauser
http://www.endress.com; People for Process Automation
http://www.rce.ro




C K P Modul liniar compact
cu actionare pneumatica

Reprezintd o combinatie perfecta intre experiena mecanica a celebrei divizii
de ghidaje liniare Rexroth si noul dilindru fard tija din gama aparaturii pneu-
matice, prin care Rexrath i5i completeaza portofoliul de automatizari. Datoritd
dimensiunilor exterioare identice, poate inlocui cu succes modulele liniare
compacte actionate electric. Este de departe cea mai compacta unitate de pe
piata, oferind cel putin aceeasi parametri tehnici ca 5i orice alt concurent in
conditiile unor dimensiuni de gabarit mult mai reduse.

Rexroth
Bosch Group

Reprezentanta Romaénia
Bd. luliu Maniu nr. 220

Corp C, 5¢. B, Parter

RO-061126, Sector 6, Bucuresti
tel: 031 40 50 160,161, 162, 163
fax:031 40 50 164

e-mail: info@boschrexroth.ro

Caracteristicile tehnice

ale modulelor liniare compacte

cu actionare pneumatica:

s doud ghidaje cu bile montate in paralel pe o
structurd din aluminiu, care asigurd o mare
repetabilitate in procesul de automatizare;

m un cilindru pneumatic cu fermoar cu
alimentare de la oricare capat;

s diametrul pistonului; 16,25 $i 32 mm;

= limitator mecanic/amortizor de cursd
reglabil pe toata lungimea acesteia;

m sanie cu patru canale longitudinale T;

m posibilitatea echiparii cu senzori magnetici;

m viteza maxima: 2m/s

Domenii de utilizare;

m aplicatii cu incdrciri mari la
nivelul sanief;

m aplicatil cu momente de
rasturnare mari la nivelul saniei;

m aplicatii restrictive din punct de
vedere al spatiului disponibil
pentru instalare;

= aplicatii pick-and-place
(compatibil cu intreaga gama
Easy-2-Combine de la Bosch
Rexroth pentru astfel de aplicatii)

Noul CKP are dimensiuni compacte 5i
dispune de aceleasi interfete de fixare ca
si modulele compacte CKK 5i CKR
actionate electric, de la Rexroth. Profilul
noului modul compact actionat
pneumnatic este format dintr-o singurd
bucatd. Constructia robusta garanteazi o
mare siguranta 5i impiedica intreruperile
in productie. Cu ajutorul unui program
de calcul se poate realiza dimensionarea
corectd a modulului compact, pentru
fiecare aplicatie in parte.

Bosch Rexroth.The Drive & Control Company
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automatizari

g Aplicatii cu relee de monitorizare TELE
MEGATECH Trading & Consulting s.r.l. Bucuresti

1 Siguranta masinilor si a utilajelor dotate de Festo

FESTO s.r.l. Bucuresti

S g Cu Freelance 800F it vei atinge tinta

Ot | | EEESE Solutii privind reducerea poludrii armonice la actionarile electrice reglabile
Pl - TN =’ | Ing. Mihai DELIU, dr. ing. Alexandru HEDES - BEE SPEED Automatiziris.r.
[l Sabl| W Ess e Timigoara
= M WS . - .

¥ D Conducerea proceselor energetice. Concepte si implementari
T T Il Prof. dr.ing. Sergiu Stelian ILIESCU, Conf. dr. ing. loana FAGARASAN -

Facultatea de Automatica si Calculatoare, Universitatea Politehnica Bucuresti

Reabilitarea Statiei de apa potabila Isalnita
1 Ing. Petre-Silvestru ALEXANDRU, Ing. Mihail CHRISTESCU, Ing. Liliana VASILE,
Ing. Cristian CHELU - AUTOMATIC SYSTEMS s.r.l. Craiova

Conducerea statiilor de tratare a apei utilizand SCADA si VPN
I4 " Ing. Bogdan HUMOREANU, ing. Leontin CATARIG,
ing. Csaba BARTHA - 1.C.P.E. BISTRITA 5.a.

1 Solutie modernd de control a unei fabrici de nutreuri combinate
Dr. ing. Nik IVANESCU, Dr ing. Sorin BROTAC - PROCESS CONTROL s.r.l. Bucuresti

Automatizarea unei instalatii de desulfurare umeda a gazelor de ardere la o centrala
/Il mare pe cirbune
Ing. Augustin ALDASORO - Consilier automatizari ISPE s.a. Bucuresti

Detectoare de gaze
o Ing. Antal MATHE - NIVELCO TEHNICA MASURARII s.r.l. Targu Mures

. A b e e 9 |
s [ [ 20 T

-

Optimizarea sistemelor de testare existente cu arhitecturi hibride

L Ing. Jaideep JHANGIANI - NATIONAL INSTRUMENTS
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Aplicatii cu relee de monitorizare TELE

TELE Haase Ges.m.b.H.

TELE, cu sediul central in Austria, filiale in Ger-
mania 5i Marea Britznie i o retea de peste 50 de
distribuitori in toatd lumea, este una dintre cele
mai mari firme suropene specializate In produciia
de relee de fimp §i relea de monitorizare. Cu o
experientd de peste 40 de ani, TELE dezvolta in
permanenia tehnologil 5i produse inovative pen-
tru monitorizare si control. Aplicatii industrials
diverse

Aplicafiile releelor de monitorizare sunt multiple,
iar marimile masurate §i comparate sunt tensiuni
continue, mono gl Irifazate, curenfi mono g trifa-
zafi, asimefrie/succesiune faze, cos ¢, putere ac-
tiva, cuplu, temperatura, nivel etc,

WatchDog Pro

Relasle de monitorizare de la TELE

sunt de sine stitdloare sau se pot conecta intre
ele forménd sistemul WatchDog Pro. Acesta este
un sistem modular, similar cu un automat progra-
mabil de mici dimensiuni, care combind functiile
releelor de monitorizare cu facilitali de comuni-
cafie Profibus, Modbus, SMS, e-mail, devenind
ideal pentru supravegherea de la distanta a apll-
catiilor industriale. WatchDog Pro se livreaza im-
preund cu un software specializat, intuitiv, foarte
ugor de folosit de ctre nespecialigti, cu care se
potdezvolta rapid o multitudine de aplicafii.

WalchDog Pro este folosit pentru limitarea
sarcinii la poduri rulante

Spre deosebire de solufiile clasice cu limitatoare
mecanice (supuse uzuri) sau a celor cu celule de
sarcind §i amplificator (scumpe), solufia de la
TELE este performants gl competitiva ca pref.
Prin monitorizarea parametrilor motorului, se
poale mésura cu precizie incircarea acesluia si
stabili Imita dorita. Mai mult, se pot contoriza
timpii de functionare normala si cu sarcind peste
limite. In acelagi timp se pot monitoriza i alfi
paramelrii, cum ar fi uzura, temperatura Infagu-
rérilor motoarelor §i a frénelor, prevenind de-
fectarea acestora §i micsorénd cheltuielile de
mentenania.

Relee WatchDog

Monitosizar pod mtal cu WelchDog Pro
{mici Tn caxul motoaralor cu 2 vitezn)

WatchDog Pro In distribufia de energle
electrica. Monltorizarea statiilor de transformare
devine din ce Tn ce mai importantd in contextul
reducerii costurilor gi micgordrii timpilor de
nefunclionare, Aceste deziderate suntindeplinite
cu sistemul WatchDog Pro. Datele importante
(putere, tensiuni, curenti, dezechilibre, tempera-
turi, umiditate) obtinute de la transformator sau
postul de transformare sunt memorate, far atunci
cénd se depdgesc limitele prestabilite, operatorul
este alarmat prin SMS sau e-mail §i astfel se
poate evila ciderea sistemulul. Rezistenfa deo-
sebitd la interfereniele eleciromagnetice spe-
cifice stalillor de transformare, face ca WatchDog
Pro 53 poatd monitoriza 5i semnaliza cu siguran-
1 situatiile critice aparute.

e

Aplicatil WatchDog Proin producerea energlel
eollene gl fotovollaice Monitorizarea tensiunilor
5l a incarcarii acumulatorilor la turbinele de produ-
cere a energiei elecirice ecliene este deosebil de
importantd pentru siguranta funcliondnil acestora.
De asemenea, sunl necesare monitorizéri

ale asimetriilor 5i succesiunii fazelor, iar transmi-
terea alarmelor prin SMS sau e-mail este deose-
bit de utila pentru prevenirea aparitiel unor avaril
costisitoars,

Atat in cazul sistemelor eoling cat §i in cazul
calor folovoltaice, este nevoiede un sistem in-
dependent de comutare, capabil s3 monito-
rizeze alimentérile cu energie electrica a re-
feleinationale de cilre sistemele alternative.
* Releele de monitorizare WatchDog sunt ca-
pabile s& gestioneze acest lip de aplicatii, prin
monitorizarea tensiunilor, curentilor si recunoag-
terea unor comenzi suplimentare.

Tn cazul In care se doreste si memorarea si trasa-
bilitalea unor evenimente, aldturi de trimiterea
unor semnalizari la distan{a, sistemul WatchDog
Proeste indicat.

Aglicafii WatchDog Pro la stalille depompare si
de epurare a apelor uzate
In aceste cazuri, sunt foarte importania controlul

nweltﬂulapalsapmmﬂapmmahr

WatchDog Pro poate rezolva n cel mal fiabil mod
acesle probleme, precum i transmiterea de me-
saje de avertizare Tn cazul funcliondril anormale.
Cu ajutorul unui mic UPS, se poate ali-
menta sistemul pentru a transmite o alar-
md in cazul cAderii sursei de alimeniare,
iar prin contorizarea orelor de functionare
se poale semnaliza la distanid nece-
silatea efecudrii revizillor. Un alt avantaj
majﬂr este c& monitorizarea mérimilor electrice
sau a parametrilor specifici motoarelor se face
direct, fard ulilizarea de traductoare si frans-
formatoare, ceea ce nu este posibil In cazul au-
tomatelor programabile. Aceasta conduce la un
costmal scazut §ilao mal mare flexibilitate.

MEGATECH Trading & Consulting srl

Str. Buzesti 61, bl. A6, ap. 36-39, Bucuresti; Tel/Fax: 0213170568, 0213127595; sales@megatech.ro

Str. Petru Maior 15-19, Ap.58, Cluj-Napoca; Tel/Fax: 0264590539; cluj@magm:h ro

www.automatizari.ro



Siguranta vine de la Festo - Partenerul Dvs.

Siguranta masinilor si a utilajelor

dotate de Festo

La Festo, calitatea are mai multe aspecte - unul din-
tre acestea il constituie securitatea maginilor gi uti-
lajelor. Acesta este motivul care 5t la baza tehnolo-
giel de automatizare Festo orientatd citre client gi
mediul siu de lucru, oferind operatorului certitudi-
nea ci este in sigurantd la locul de munci,

Maginile trebuie si fie projectate i realizate astfel
incat parnenii gi mediul inconjuritor sk fie protejati
51 5 previna orice fel de pagubd. Folosind preuma-
tica Festo dedicats, clientul are certitudinea imple-
mentirii misurilor de sigurantd conform cu noua
Directivi UE 2006/42/CE. Se pot astfel evita, de
exemplu, coliziunea sau repornirea necontrolati
dupi o oprire de urgenti. Directiva UE 2006/42/CE
specifici o analizi §i evaluare de risc a maginilor si
definegte clasele de protectie, Pneumatica Festo ori-
entatd citre sigurantd sub forma de: componente,

circuite, proiectare usureaz3 atingerea obiectivelor
de securitate la locul de munei ale cientului. Opera-
rea in siguranti a maginilor este posibild in toate
modulele §i stadille ciclului de viags, Preumatica
Pesto ofers solutii pentru punere in functiune, func-
tionare automata / manual, situatii de risc g func-
tii de urgentd precum oprirea de sigurantd, evacua-
rea de sigurantd, repornirea - protectia impotriva
pornirii neasteptate, service 5 intretinere. Erorile
apdrute in sistem nu vor conduce astfel la avaria
functiilor de siguranti,

Simplu - dar sigur!

In general, cu cit proiectul folosit in aplicatie este
mai simplu, cu atit este mai eficient gi din punctul
de vedere al sigurantei maginilor gi utilajelor. Com-
plexitatea unui proect cu implicatii in securitatea

automatizari
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FESTO

echipamentelor consti in varietatea combinatiilor
de situatii §i a stirilor de tranzitie, ceea ce pare ca fi-
ind imposibil de implementat.

Datoritd aplicatiilor flexibile, sistemele Festo de ac-
tionare pneumaticd trebuie incluse in analiza 5 eva-
luarea de risc a fiecirei magini, iar Festo oferd solu-
Hi adecvate pentru fiecare caz in parte, in functie de
situatia concretd §i complexitate.

Produse pentru siguranta completi
Totul de la o singurd sursd in domeniul tehnologiei
de sigurantd inseamna oferirea §i implementarea so-
luglor pentru orice aplicafie privind siguranta ma-
ginilor gi utilajelor, sub forma componentelor san
sistemelor. VA prezentim o listi de produse Festo
din domeniul tehnologiei respective de securitate.

Diametru: 40, 63, 100 mm
Cursa: 10...2000 mm
Forta de tinere 1300...8000 N

x;ﬁ

Diametru materialul de prins
16..25 mm
Forta de finere 1300...8000 N

e

L~

L Diametru 20...100 mm

#% Cursa 10,500 mm

Forta statica de tinere
350..5000 N

F' = Diametru materialul de prins Diametru materialul de prins ~___ Diametru materialul de prins
{ 4..32 mm Al 4..32 mm s g 4.32mm
e Forta statica de tinere .! Forta statica de tinere Lt Forta static de tinere 80...
80..7500 N B0...7TS00 N 7500 N
= Dlametru 6...25 mm : Diametru 32...100 mm 2 Diametru 20...1000 mm
{ Foria statica de prindere M Cursa 10...2000 mm & ? Cursa 10...500 mm
" 80..800N _ e =
Presiune 3..8 bar .
= Debit pana la 50 I/ min =" Date tehnica
s ) Preslune 3..8 bar Presiune 0...10 bar
.: ', Temperatura-10..60°C a Temperatura -20..80°C
l Tensiune 24 V DG i Tenslune 24 ¥V DC Tenslune 24 V DC
ruw_ Presiune 3..10 bar - Preslune 2.5...16 bar Presiune 4...10 bar
“*i Temperatura -5..50°C w Temperatura -10...60*C Debit péna la 6000 |/min
Debit 1100 |/min g "

Presiune 0..10 bar
Temperatura-10..50*C
Design: deschis

Port: 1"

Tensiune 24V DC

Presiune 3..8 bar

J Temperatura 0..40°C
Dehbit 150 1: 500 Nl/min
Debit IS0 3: 1500 NI/min

5.C. Festo S.R.L,, str. 5f. Constantin nr. 17, sector 1, Bucurestii, tel: 021.310.31.90, website; www.festo.ro



Cu Freelance 800F
1ti vei atinge tinta

Nou: Controlerul AC 700F
pentru scalabilitate extinsa

Noul controler AC 700F oferd avan-
taje numeroase comparativ cu un
PLC standard. Solutia integrata
a unui sistem de control simplifica
ingineria. Aceleasi blocuri functionale
ca gi pentru AC B0OE. Spre deosebire
de un PLC standard, vizualizarea
este integrati in sistem. Avantajul economic este
clar: aceeasi inginerie §i operare pentru toate
componentele instalatiei.

Mai multe informatii despre Freelance 800F i
noul controler AC 700F veti gisi pe site-ul nostru.

ABB SRL

Calea Victoriei 15 o

Phone: +40 21 310 4380 Power and productivity n I. l.
Telefax: +40 21 310 4383 for a better world ™ ’ ‘l.l.

e-mail: processautomation@abb.com.ro
wnw.abb comiro
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Solutii privind reducerea poluarii armonice la actionarile electrice reglabile

TGB For reliable power

AR BT

ing. Mihai DELIU, dr. ing. Alexandru HEDES

Se prezintd o metodd simpld de reducere a poluirii armonice cauzate de
echipamentele de actionare electricd reglabild cu covertizoare de frec-
venta, precum gi o serie de rezultate experimentale.

Poluarea armonici este cawzatd de consumatorii neliniar conectati la refeaua

electrici de distributie 5i se manifestd prin deformarea formei de undi a tensiu-
nii gi a curentului, Toate convertizoarele de frecventd folosite in diferite tipuri de

aplicatii amplifici perturbatiile prin injectarea curentilor armonid direct in re-
tea. Efectele negative ale poludrii armonice care pot apirea sunt supraincilzirea

transformatoarelor 5 a motoarelor, crearea de conditii de rezonantd, supraincir-
carea conductorului de nul, declangari neagteptate ale releelor digitale de protec-
tie ete.

Reducerea armonicilor de curent se poate realiza fie prin modificiri structurale

in echipament fie prin utilizarea unor sisteme externe de filtrare . Principalele

metode de reducere a poludrii armonice in cazul convertizoarelor de frecventd
sunt ; utilizarea redresoarelor cu mai multe pulsuri (12;24;36), utilizarea de re-
dresoare comandate, utilizarea inductantelor in drecuitul de c.c. a convertizoru-
Iui sau a inductantelor de linie precum gi utilizarea de filtre active gi/sau pasive.

Flg. 1. Echipament tip AER 2 x 10 kW,

mﬁm‘ intelligent power

O metoda simpli, cu rezultate care satisfac cerintele in unele cazuri, este conec-
tarea unei inductante de linie in serie cu convertizorul. Cu cit valoarea inductan-
tei este mai mare, cu atdt distorsiunea armonicd totald este mai redusd. Pentru
werificarea solutiel, s-au realizat unele masuritori la un echipament de actionare
electricd reglabild tip AER 2x10 kW (Fig. 1) de la o statie de pompare a unui
punct termic, Acestea sunt prezentate in figurile 2 gi 3. Se observa ci prin conec-
tarea unei bobine de 1,5 mH in circvitul convertizorului de frecvent, distorsiu-
nea armonic totald scade cu 10%. La dimensionarea bobinei trebuie 53 se tind
cont de ciderea de tensiune pe ea, astfel incit 3 nu pericliteze buna functionare
a echipamentului.
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Fig. 2. Forma de unda a curentulul 5l anallza armonica fard bobind de filtrare
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Flg. 3. Forma de unda a curentulul 51 anallza armonica cu bobind de filtrare

Colectival de specialigti ai societitii BEESPEED AUTOMATIZARI
vil sti la dispozitie pentru clarificarea aspectelor tehnice legate de
implementarea industriali a unor astfel de sisteme, furnizind
totodati consultanti proiectare executie, punere in functiune,
service complet in perioada de garantie pi postgarantie, precum gi
instruirea personalului de exploatare



automatizari

Mizurdr §i Instrumentatic 3-2009

Conducerea proceselor energetice.
Concepte si implementari

Prof. dr. ing. Sergiu Stelian ILIESCU, Conf. dr. ing. loana FAGARASAN
Facultatea de Automatica si Calculatoare, Universitatea Politehnica Bucuresti

1. Introducere
Industriile energetice si sistemele energetice au fost,
sunt gi vor riméne un factor de bazd in dezvoltarea
economico-sociali a unei tari sau regiuni, In con-
ditiile globalizirii si a noii economii, sistemelor elec-
troenerpetice (SEE), parte a sistemelor energetice, li
s¢ atribuie o serie de functionalitdti, care impun o
atenti abordare teoretico-practici.
Un SEE este un ansamblu de elemente generatoare,
de transformatoare, transport si distributie de ener-
gie electrich sifsau termica. Referitor 1a un SEE dat,
de exemplu SEE rominese, acestui SEE i se poate
asocia un interior gi un exterior, delimitarea dintre
aceste zone, ficindu-se printr-o granitd (Fig. 1).
SEE prezinti o serie de caracteristicl care fac ca trata-
rea teoreticd §i implementarile practice si fe realiza-
te pe baza teoriei sistemelor g, in functie de scopuri-
le urmérite, s3 folosim &l alte abordir, cum ar fi;
analiza de sistem g teoria multi-agentilor tehnid.
SEE pot fi privite ca sisterne mari, distribuite, ce pot
fi caracterizate prin;
B structurd interconectatd;
B existenta mai multor obiective de ating (cu even-
tuale stiri conflictuale);
B dimensiuni mari;
B restrictii in ceea ce privegte structura informaties;
B prezenta incertitudinilor.
Din punct de vedere sistemic, conducerea sistemelor
mari presupune existenta a doud mari subsisteme
(Fig. 2): procesul §i sistemul de conducere (SC), ca gi
existenta unor fluxuri de informatii ([E - informatii
despre mediul exterior, date de projectare; IP - infor-
matii asupra modului de desfigurare a procesului).

Ig
SC PROCES

Flg. 2. Conducerea procesalor
Din punct de vedere al coordondrii sistemului de
conducere, acesta poate fi centralizat sau descentra-
lizat in functie de caracteristicile procesului g a sis-
ternului de conducere prezentate in Tabelul 1,
in cazul sistemului de conducere descentralizat, da-
toritd existentel mai multor sisteme de conducere

Limita sistemulul fata
de mediul exterior

MEDIUL EXTERIOR

Element din mediul
exterior

Fig. 1. Sistem electroenergetic (SEE): Su EEI subsistemul electroenergatic *i°

Tabelul 1. Comparatie intre structurile de conducere

PROCES Tp

Conducere centralizati

B localizare centralizati din punct
de vedere georafic

B sistemul are acces la toate infor-
matiile din proces

¥ intregul sistem participd in mod
egal la actiunile de luare a decizii-
lor gi de elaborare a comenzilor

B presupune descompunerea proceselor in subprocese

B fiecare subsistemn are acces la un anumit cimp informational

B 5C nuau legaturi directe intre ele

B 35C elaboreazd comenzi gi decizii care se aplicd procesului la
nivel local

in paralel, pot s3 apard conflicte intre subprocese. In
arest caz, pentru o conducere optim, se adoptd o
structurd de conducere lerarhizatd, sub indrumarea
unui sistemn de coordonare central (SCC). Acesta are
rolul de a rezolva posibilele conflicte dintre subpro-
cese astfel incat s3 creeze un optim pentru intregul
sistern.

O distribuire din punct de vedere geografic a proce-

sului 5 o complexitate sporitd a acestuia pot conduce

la necesitatea utilizirii sistemelor de conducere ferar-

hizate. Astfel, condurerea ierarhizati presupune:

B descompunerea in subsisteme (subprocese, sub-
probleme) - 5C de dimensiune mai mic3;

B existenta interconexiunilor intre subsisteme,
care, astfel, nu sunt independente;

B conducere optimali (pe subprocese);



SISTEM DE CONDUCERE

Start superior

{ e e e

Start inferior 51

Fig. 3 Structuri de conducere ierarhizate: a) multistrat; b) multinived,

B organizate pe mai multe nivele a sistemnelor de
luare a deciziilor fiecinma atribuindu-i-se 0 anu-
mitd problema specificd.

Existd doud tipuri de structuri ierarhizate (Fig. 3):

B multistrat (la nivel local)

B multinivel (la nivel national)

2. Conducerea prin dispecera
Sistemului Energetic National (SEN)

Scopul conducerii SEN este exploatarea coordonati

a instalatiilor 5i echipamentelor componente, care

necesitd o conducere 5i comanda unitard ¢i ferarhi-

zatd pentru:

B asigurarea unui echilibru permanent Intre pro-
ductia §i consumul de energie electricd finind
cont de tranzactiile comerciale de pe piata ener-
giei electrice;

B functionarea unitard a SEN gi alimentarea cu
energie electrics a consumatorilor in conditii de
siguranti §i calitate;

B utilizarea rationald a resurselor hidroenergetice
5l a combustibililor pentru producerea energiei
electrice, tindnd seama si de existenta CNE;

B cogenerarea energiei electrice si energied termice,
produsi prin termoficare, in vederea folosirii ra-
tionale 5i economice a resurselor energetice;

B reglarea schimburilor de energie electric cu sis-
temele energetice ale altor tiri, in cazul functio-
ndrii interconectate;

B coordonarea regimurilor de functionare gi a mane-
vrelor din instalatille energetice ale SEN in regim
niormal de functionare g in situatii de incidente.

Conducerea sistemului electroenergetic priviti prin

prisma teoriel sistemelor ferarhizate constd in orga-

nizarea acesteia pe mai multe nivele principale. Fie-
care nivel reprezintd un ansamblu integrat de sub-
sisteme de nivel inferior conduse de citre un
coordonator (dispecer) subordonat nivelului jerarhic
superior. Aceste nivele, in ordinea cregterii gradului

§i importantei decizied, sunt (Fig. 4):

® Nivelul 1 - Dispecerul Energetic National sau
Central (DEN)

® Nivelul 2 - Dispeceri Energetici Teritoriali (DET)

® Nivelul 3 - Dispecer Energetici Zonali care pot fi:
+ de retele electrice (DRE)

* de hidvoamenajare (DHA)
B Nivelul 4 - Dispeceri Energetici Locali care pot £

* deretele electrice (DEL)

* de centrale electrice CTE, CET, CHE, CNE,

(DLC - DST)

* de termoficare (DT)

*  ai consumatorilor (DELC).
Organizarea conducerti prin dispecer a fiecrui nivel
se realizeazd in functie de structura instalatilor, volu-
mul 5 importanta lor, de posibilititile de integrare in
reteaua de telecomunicatii, telemecanicd gi sistemul
informatic, astfel incit 53 se asigure in modul cel mai
eficace activitatea conducerii prin dispecer a SEN.

Sistema energatice
DNSPECER ENERGETICI NATIONALI

Sistema elactroanergafics
DMSPECERI ENERGETIC| TERITORIALI
DISPECER| ENERGETICI ZDNALI

[REPECERI EMERGETIC! LOCALI
Rejols slectrica,
Centrale plectrice:

Consumatar

Nivelul 2

Fig. 4 Nivele de conducere operativa intr-un
sistem electroenergetic

3. Conducerea prin dispecer a
centralelor electrice

Nivelele de conducere de conducere ale SEN i ale
centralelor electrice pot interfera aga cum ne aratd
piramidele decizionale din Fig.5. Centralele electrice
sunt suberdonate ierarhiei de conducere din SEN
avind ele insele o structurd de conducere ierarhizatd
internd la nivelul dispecerului gef de turd al centralei.
In schimb, centralele cu generare de energie electri-
ci 5l termicd nu sunt subordonate structurii de con-
ducere ierarhizate in SEN.
Conducerea operativa in cadrul centralelor electrice
poate fi realizata jerarhizat pe patru nivele (Fig, 5):
1. nivelul de conducere local (comanda actioniri-
lor i preluarea informatilor din proces);
2. nivelul de conducere de la tablourile locale (su-
praveghere grupd functional) ;
3. nivelul camerelor de comanda (supraveghere
sub grupa functionala) ;
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4. nivelul tehnic superior al dispecerului sef de
turi (supraveghere bloc).

In timp, conceptia de conducere a centralelor cu

echipamente numerice s-a nuantat gi, in prezent, se

pot distinge doua tipuri principale de aplicatii ale
aparaturii numerice:

B aplicatii cu echipamente numerice individuale de
tipul calculatoarelor de proces § automatelor
programabile;

B aplicatii cu sisteme distribuite de conducere.

i

Fig. 5 Piramidele de conducere ale SEN gl ale
centralelor electrice

Conceptia actuali de organizare a conducerii opera-
tive in centrale constd in descentralizarea functiona-
1i. Materializarea acestei conceptii si-a gisit expre-
sia in sistemul de organizare a automatici in
centrale prin grupe functionale. Acest sister consti
in descompunerea din punct de vedere tehnologic a
ansamblului bloc cazan-turbind-generator, inclusiv
a instalatiflor lor anexe, in grupe de instalatii ce pot
constitui un subproces, cvasi de sine stititor, for-
mind o grupd functionald, O grupd functionald con-
tine programe de pornire, oprire, reglare, protectie,
blocaje tehmologice i afigarea stirii interne. In fune-
tie de complexitatea ei, o grupd functionald poate fi
impdrtita in mai multe sub grupe functionale, in ca-
drul cirora sunt rezolvate toate problemele legate de
comanda direct a mecanismelor. Sub grupele nu au,
in general, legituri directe intre ele, coordonarea ac-
tivit3tii lor facindu-se prin grupa functionald.

Solutia de conducere prin grupe functionale, in ra-
port cu cea prin calculator, pune in evidentd o serie
de avantaje. Astfel, o defectiune in instalatie afec-
teazd un volum foarte limitat de comenzi automate
§i permite o depanare rapida, precum §i etapizarea
punerilor in functiune, Datoritd faptului e existd o
repetabilitate in functiuni, fiecare element trebuie
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Fig. € Conducerea lerarhizatd a centralelor electrice:
a) descompunerea funcionald; b) sistemul lerarhizat de conducere.

¢4 fie automatizat independent, ins sunt necesare
legituri intre elementele individuale. Astfel, echipa-
mentele sunt distribuite gi fecare functie este reali-
zatd din punct de vedere hard i soft cu elemente
care pot functiona independent sau nu.

Sistemele distribuite de conducere, concepute in
module realizate cu microprocesoare §i memorii
EPROM (PROM, ROM) 5i RAM ce permit imple-
mentarea functiilor de reglare 3i comandi pentru
instalatiile individuale gi organizarea lor intr-un sis-
tem ierarhic de conducere.

In aceasti situatie, caleulatorul, instalat pe cel mai
inalt nivel de ierarhie a comenzii, va avea rolul de
supraveghere a procesului §i modificare a consem-

nelor 2 regulatoare dupd strategii de conducere so-
fisticate (conducere optimald, estimare, adaptare).
Camerele de comands, in acest caz, se bazeazd pe
principiul ierarhic - selectiv - serial.
[nstalatia de automatizare deserveste un bloc ener-
getic i asigurd functionalitatea acestuia in toate re-
gimurile de functionare (pornire, oprire, regim nor-
mal, avarie).
Avantajul major al sistemelor de conducere distribu-
ite, atit din punct de vedere hard cit gi soft trebuie
54 permitd realizarea unei structuri de conducere ie-
rarhizate cuprinzind functii de conducere complexe
cum ar fi:
1. Functii operative: reglare, comanda, protectie,
supraveghere,

2. Punctii semioperative: configurare, diagnozi,
mentenantd.

3. Functii neoperative: arhivare, documentare,
proiectare,

Primele doud clase de functii caracterizeazd condu-

cerea operativi a centralel pe termen scurt in Hmp

ce cea de-a treia clasa de functii caracterizeazd con-
durerea centralei pe termen mediu §i lung.

Automatizarea diferitelor elemente ale unui bloc se

realizeazd astfel:

B automatizarea turbinei 5i a cazanului se realizea-
23 separat - trebuie realizate standarde de tnalti
siguranti i fiabilitate, precum §i imbundtitirea
calitdtii dinamice a procesului (astfel, in cadrul
automatizirdi turbined, sunt necesare bucle de
reglare rapide, iar la cazan este necesar un sistem
cu un grad mare de redundanti materials),

B automatizarea celorlalte instalatii se va realiza
separat de cele anterioare in partea de automati-
A clasicd.

1. T.M. Athay, "Generation scheduling and con-
trol,” Proc. IEEE, vol. 75, pp. 1592-1606, 1387

2. §.5t. [Hescu, L Fagiriszan, Modern Approaches
in Power System Control, Proceedings of the
International Conference on Automation, Qua-
lity and Testing Robotics, AQTR 2008, THETA
16, Tome 1, ISBN 978-1-4244-2576-1, IEEE ca-
talog Number CFPOBAQT-PRT, pp. 41-44,
2008

3. §. 5t Iliescu, L. Figiragan, D, Pupdzi, Analiza
de sistem in informatica industriala, editura
AGIR, Bucuregti, 2006. B

HYDAG

REDFOX C-ly

Bﬁm de UM’@

I.l|E!l.l|l.l! de transformator

HYDAC SRL str. Vanatori, nr. 5 B Ploiesti, cod. 100576
Tel. 0244575778 = Fax. 0244575779 » hydac@hydac.ro




automatizar

Masurkti ji Instrumentaie 3-2003

Reabilitarea Statiei de apa potabila Isalnita

Ing. Petre-Silvestru ALEXANDRU, Ing. Mihail CHRISTESCU, Ing. Liliana VASILE, Ing. Cristian CHELU

AUTOMATIC 5YSTEMS 5RL Craiova

In vederea asiguririi calititii apei potabile, in conformitate cu Normele Europe-
ne, se impune necesitatea reabilitirilor (modernizirilor) statiilor de apa potabi-
14. In acest context propunem reahilitarea Statiei de apd potabils, din localitatea
Ialnia,judeful Dol

Aceastd reabilitare a urmdrit in principal doud cii, o cale a constat in eficientiza-
rea consumurilor energetice prin montarea de pompe §i echipamente electrice
performante ¢i a doua cale de tmbundtatire a calitiii apei prin implementarea
de aparaturi de misurd 5l control performanti,

Situatia actuald a Statiei de apa Isalnita este urmitoarea:

B nivel de tensiune 20 kV: 6 kV; 0,4 kV

B echipamente electrice depdsite fizic 5i moral

B echipamente de pompare depisite fizic 5i moral, cu randament scizut i
energofage

B consum mare de energie electricA datorat necorelrii capacititii de prelucra-
re a Statiei de apd, cu puterea echipamentelor de pompare

B capacitafile de transformare (4 MVA) nu mai corespund noilor consumuri
energetice

B lipsd alimentare de sigurantd

B traductoare de misurd si control lipsd, sau depdsite fizic 5i moral

B wvane de spalare filtre 5 vane decantoare cu actionare manuali

Cele doui cii de reabilitare au constat in:

1. Eficientizarea consumurilor energetice prin:

B uniformizarea nivelului de tensiune 20/0,4 kV

B modernizare statief electrice de 20 kV, prin reproiectarea 5i achizitia de echi-
pament electric performant

B inlocuirea pompelor de apd vechi, cu pompe de apd noi comandate cu conver-
tizoare de frecventi

B inlocuires tabloului electric general §i al tablourilor electrice de distributie,
cu tablouri electrice echipate cu aparataj electric fiabil gi performant

®  inlocuirea motoarelor de la podul raclor, cu motoare noi comandate cu con-
vertizoare de frecventd

B achizitia unui grup generator Diesel de 18 kVA, pentru alimentarea de
sigurans

2. Imbunitatire a calititii apei prin implementarea de aparatura
de masurd gi control prin:

B automatizarea §i monitorizarea intregului proces tehnologic supravegheat
din camera de comand3 Statie de apd

¥ montarea de traductoare de turbiditate pe magistralele de apd brutd gi apd
potabild

B montarea de traductoare de debit, presiune, analizoare de Cl;, pe magistrala
de apd potabili

8 montarea de traductoare de nivel i electrovane comandate prin bucle de re-
glaj automat pentru decantoarele suspensionale

¥ montarea de pompe dozatoare performante la statia chimica

B montarea de traductoare de nivel i electrovane comandate prin bucle de re-
glzj automat pentru statia de filtre

¥ montarea unei instalatii de dozat clor gazos cu doud injectii de clor de 10 kg/h

Prin reabilitare acestei Statii de apd, se realizeazd imbundtitirea parametrilor

apei potabile consumate de locuitorii oragului Craiova §i a zonelor imitrofe, cit

¢ asigurarea unui grad ridicat de functionare §i siguranti in exploatare,
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Conducerea statiilor de tratare a apei utilizand

SCADA si VPN

Ing. Bogdan HUMOREANLU, ing. Leontin CATARIG, ing. Csaba BARTHA - |.C.RE. BISTRITAS.A.

Abstract: Astizi, solufiile de monitorizare i control a proceselor industriale cresc in complexitate gi ofe-
ré functionalititi tot mai avansate. Conducerea automatd presupune gestionarea automati §i continud a
desfasurdril unui proces tehnologic. Componentele hardware 5l software care fac parte din sistemul de con-
ducere trebuie s3 asigure controlul unor parametri ai procesului in mod automat, cu sau fird interventia
operatorului. Un aspect foarte important este comunicatia intre echipamentele de automatizare din proces
sl cele aflate la distantd. Modul de transmitere al datelor pe un anumit mediu fizic trebuie s asigure secu-
ritatea informatiilor, mai ales dacd se utilizeaza refele publice.

1. Introducere

Treapta de bazd a tehnologiei de potabilizare a apei
este constituitd din medulul de axidare avansati eu
ozon in prezenta radicalilor hidroxil (OH-), in sco-
pul oxddirii fonilor de fier 5i mangan g a dezinfecti-
el apel. Aceastd treaptd este urmat de refinerea im-
puritatilor rezultate, intr-un filtru cu nisip gi cirbune
activ. Apa limpezitd care se obtine la iegirea din fltru
este supusa procesului de dezinfectie finald, care se
face tot cu ozon, in treapta a doua de axidare, dupi
care ajunge intr-un rezervor de stocare gi apoi in re-
teaua de alimentare cu apd a consumatorilor, Condu-
cerea procesului se bazeazd pe o structurd erarhici
{multilevel). Prin aplicarea modelului elaborat se ur-
mdregte si se estimeze evolugia procesului in sensul
dirijarii acestuia citre eficdentd maxima.

2. Arhitectura sistemului

Conducerea procesului se realizeazd pe doud nivele,
nivelul inferior (conducere locald, realizatd de PLC,
HMI), i nivelul superior (conducere de la distant,
realizati de SCADA - Supervisory Control And Data
Acquisition) Fig, 1.

Primul nivel al ierarhiei, realizat cu regulatoare B PI,
PID (implementate in PLC) asigurd conducerea di-
rectd a procesului. Astfel, controlul la nivel de proces

poate avea cea mai scizuti complextate gi imple-
menteazd nivelul inferior de conducere, ce are drept
scop eliminarea perturbatiilor ce au loc frecvent.
Caleulatoral (SCADA) de pe nivelul ierarkic superior
are sarcina de coordonare in vederea optimizdrii in-
tregului sistem gi actioneaz asupra procesului prin
intermediul automatuhi programabil (PLC) aflat
pe nivelul inferior,

3. Prezentarea aplicatiei

Monitorizarea i comanda statiei de tratare se reali-
zeazd de la distanta cu ajutorul retelei VPN folosind
sistemul SCADA gi cuprinde urmétoarele elemente
3.1 Automatul programabil (PLC)
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Fig. 2 Arhitectura sistemulul pentru monltorizare si comanda

Mival inferior de
conducers (FLC)

Algewilmi de
conbral
t ke

Proces L—* lie]

&

HMI

Nivel supenior de
conducere (SCADA)
! Algoritmi avansati Bara do cuncstinks
! o il gpech
! i conitn) |. el
ISnr Alarme I
. Srv. Grafice
Sarver 11D
3 Srv. Rapoarte
HI
&
k]
HMI

Fig. 1 Sistem de conducere lerarhicd pe doud nivele

Nivelul inferior de conducere este realizat cu un au-

tomat programabil de complexitate medie avind

urmitoarele caracteristici: 40 digital /O, interfata

de comunicatie RS232 / RS485, ETHERNET, modul

8 intriri analogice.

PLC-ul realizeazi urmitoarele functii:

B asigurd conversia mirimilor analogice in ma-
rimi digitale

® regulator B, P, PID

B intrefine comunicatia cu modulul operator gi
sistermul SCADA

B emite semnale de comandi corespunzitoare ele-
mentelor de executie

3.2 Infrastructura de comunicatie (reteana VPN)

Dialogul dintre cele doud nivele de conducere (PLC -

SCADA) se realizeazd prin intermediul unei retele

VPN (Virtual Private Network) desfiguratd pe in-

ternet. Reteaua VPN este o entitate logici compati-
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bila en protocolul IP suprapusi peste reteaua publi-

¢4 de comunicatii (WAN). Comunicatia prin reteaua

VPN se realizeaz3 in urma autentificiri, prin inter-

mediul unor tehnici de tip tunel criptat (tunneling).

§-a ales solutia de comunicatie utilizind o retea vir-

tuali privatd, deoarece mediul fizic de transmisie a

datelor la distant3 este o retea publicd de date (in-

ternet) si de aceea nesigur. VPN asigurd un nivel ri-

dicat de securitate a informatiilor prin utilizarea

unor protocoale avansate de autentificare 5 cripta-

re, astfel evitindu-se accesul persoanelor neautori-

zate |a sistemele de conducere a procesulud.

Elementele componente ale retelei de comunicatie

dintre PLC i SCADA sunt:

B LAN_PLC- retealocald prin care se vehiculeazd
datele intre PLC 5i routerul VPN client

® routerul zVPN lient - este previzut cu softwa-
re-ul Open VPN client gi asigurd criptare/de-
criptare, autentificare i protectie a datelor pen-
tru conexiunea, in refeaua [P organizati pe
internet, cu routerul VPN server

B modemul GSM - asiguri in teren (proces) cone-
xiunea wireles la internet

B routerul VPN server - in acest caz este un calcu-
lator PC cu sistem de operare LINUE, conectat
la internet, pe care este instalat software-ul
Open VPN server. Acesta asigura criptarea/de-
criptarea, autentificarea si protectia datelor
pentru conexiunea, in refeaua [F organizati pe
internet, cu routerul VPN client

B LAN_SCADA - retea locald prin care se vehicu-
leazi datele intre routerul VPN server 5i SCADA

M-8 -0

CAMERA REACTIE DEGATOR 2 DISTRUGATOR &
oFON oT0M
C O

SPALARE FILTRU

Fig. 3 Pagina principald

3.3 Sistemul SCADA

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)

este un software instalat pe un ealculator PC in care

este implementat un algoritm avansat de conducere

a procesului. Algoritmul de conducere lucreazd cu o

bazi de cunogtinte i reguli, predefinite.

SCADA realizeazd urmatoarele functii:

¥ intretine comunicatia cu PLC-ul

B coordonare si optimizare a procesului

B monitorizare §i administrare alarme

B colectare, inregistrare §i organizare a evolutiilor
in timp

B controlul, programarea §i executarea operatiilor
de raportare

RETERVOR STOCARE APA POTABILA

B asigurd dialogul operatorului cu procesul in Himp
real (interactioneazi cu alte task-uri pentru a re-
aliza actualizarea permanenti a valorilor).

4, Prezentarea sistemului SCADA

4.1 Pagina principald
In pagina principala (Fig. 3) este afiatd schema si-
noptici a procesului. Pe aceasta sunt indicate starea
echipamentelor ¢ valorile parametrilor ce caracteri-
zeazd procesul,

4.2 Pagina de alarme

Pagina de alarme (Fig. 4) permite operatorului vizu-
alizarea, sortarea, filtrarea sau acceptarea (luarea la
cunogtinti) a alarmelor din sistem.

jo=-0 IEEe OB
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Fig. 4 Pagina de alarme



automatizari
Misurkrl g instramentaie 3-2009

LR PR R T ] Pl B RE A B

b o

Ry i | W b Yo e

o reas

AL v v VOIS WIS L
P T Tt T

A7 I Mg VR M AT

LArSA R LA I U
PR R VT

Fig. 5 Pagina de grafice

4.3 Pagina de grafice

Pagina de grafice (Fig. 5) permite vizualizarea atit
in timp real cit 5i in modul “istoric” a evolutiei unor
parametri ai procesului.

4.4 Pagina de rapoarte
Rapoartele se pot afiga pe pagina grafica (Fig, 6), t-
piri la imprimant sau pot fi salvate in alt format
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(HTML - pentru vizualizarea pe internet sau trimi-
se citre baze de date SQL)

5. Concluzii

Acest sistem de conducere a fost implementat pen-
tru o statie de tratare 2 apei, projectati si montati
de citre L.C.EE. BISTRITA intr-o localitate din jude-

Fig. & Pagina de rapoarte

tul Timig, fiind realizat cu aplicatia Vijeo Citect, o
solutie SCADA Schneider Electric complet integrata
ce permite implementarea unui sistem de control gi
monitorizare fiabil 5i deosebit de scalabil, Instru-
mentele de configurare ugor de folosit 51 caracteris-
ticile puternice permit dezvoltarea rapid a aplicati-
ilor de orice mirime sau complexitate,
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Solutie moderna de control a unei fabrici
de nutreturi combinate

Dr. ing. Nik IVANESCU, Dr ing. Sorin BROTAC - PROCESS CONTROL S.R.L.Bucuresti

% Introducere
[n ultimul timp, in Roménia, multe fabrici construi-
te cu mult timp in urmd, au fost privatizate. Din ca-
uza tehnologiilor vechi existente multe dintre ele
necesita moderniziri i automatizir. Unul dintre
proiectele recente la care autorii au lucrat a fost pro-
iectarea §i executia unui sistem complet de control
pentru o fabrica producitoare de nutreturi combi-
nate. De la Inceput trebuie specificat c a fost nece-
sard gisirea unei solutli de comanda gi control a ma-
sinilor existente fird posibilitatea de Inlocuire sau
adiugare de noi senzori sau traductoare,

Practic au existat 3 obiective mari de realizat:
Proiectarea sistemului de comands i control ti-
nénd cont de caracteristicile electrice ale magini-
lor 5i de numérul gi tipul semnalelor electrice
existente in sistem.

Dezvoltarea unui sistem software puternic, ast-
fel incit =4 permiti controlul manual al magini-
lor, wizualizarea in timp real a tuturor semnale-
lor electrice si conducerea automati a procesului
de productie.

Comunicatia in timp real cu computere intr-o re-
tea locald, permitind managerilor g altui tip de
personal si supervizeze fluxul de productie gi
rezultatele.

2. Descrierea sistemului §i a
procesului tehnologic

Fabricile de nutreturi combinate produc mincare

pentru pisiri crescute industrial. Mincarea este un

amestec a diferitelor tipuri de cereale combinate cu
citeva produse concentrate.

Practic, exista trei zone principale in cadrul fabricii
Zona de stocare a materiel prime, formatd din
trei buncére
Zona de cintirire gi malaxare, unde se obine
produsul final
Zona de stocare a produsului finit, format3 din
citeva bunciire

O parte din structura fabricii este prezentatdin Fig. 1

Fhuxul de productie poate fi descris pe scurt in felul

urmdtor:

1) Un operator uman stabileste cantititile de ex-
tras pentru fiecare tip de cereale, ulei 5i premix
{un concentrate special) care vor face parte din
produsul final, in cadrul unei garje. De asemenea
numérul total de garje trebuie specificat, pentru
a se produce cantitatea totali dorita,

2) Procesul pornete cu extragerea cantititilor de
cereale specificate in cintarul 1.

3) Cintarul 1 este golit intr-un tanc intermediar,
cind anumite conditii sunt indeplinite. Imediat,

o noud extragere incepe.
4) Malaxarea si macinatul au loc automat.

Transportor _Tmnpnrtnr
Em.mr
——
Transportor
Fig. 1 Zona de productie a fabricll

5) Cind macinatul s-a incheiat, materialul trebuie
transferat in malaxor. Dupd un scurt timp ule-
iul si premixul sunt descircate in malaxor de
asemenea.

6) Procesul de malaxare dureazd citeva minute
{configurabil), apoi malaxorul este deschis iar
produsul finit este transportat citre buncirele
de stocare a materiei finite. Astfel o garji poate
fi consideratd incheiatd,

Este necesar de precizat ci pentru a obfine o produc-

tivitate mare, o altd garja trebuie s fie in curs, chiar

dara garja precedentd nu este terminatd.

3. Alegerea sistemului de control
Datorati numirului relative mare de semnale electri-
ce implicate, s-a ales drept solutie de control un singur
AP, Kontron ThinkIO, care poate gestiona toate aces-
te semnale. ThinklO este un concept inovativ care in-
tegreazi functionalitate de PC, magistrale de date si
module de /0. Inainte de proiectarea solutiei softwa-
re, s-a efectuat o sarcind importantd, esentiald pentru
rezultatele corecte ale procesului de productie.

3.1 Calibrarea cintarelor

Toate cele 3 cintare au atagate doze tensiometrice
care transmit un semnal electric (teoretic) proporti-
onal cu greutatea de pe cintar,

O posibila problema poate apdrea daci senzorii nu
sunt de acelagi tip sau dacd nu sunt montati perfect
simetric, fapta care a gi fost descoperit la cintarul 3.

Unul din cei 4 senzori scoate o gamd de tensiune di-
ferita de ceilalti 3 senzori.

Procedura de calibrare implici determinarea relatiel
dintre greutatea de pe cintar g curentul de iegire al
dozelor tensiometrice, Pentru determinarea acestei
relati s-au folosit 100 de unitati standard de 20 kg,
Caracteristicile maginilor sunt prezentate in Fig, 2.

] - -
\ /_,,-"' . e
il
/'_ 3
L] [ "] Thah e o womd G
Fig. 2 Caracteristicile celor 3 cintare

Cintarul 1 s-a dovedit linear aga ca a fost adoptata
formula:
greutl:= [val_can1—val_init1) / scalal (1)
unde:
greutl este valoarea instantanee a greutitii,
misurata in kg
val_canl este valoarea numerici obtinutd din
conversia semnalului analogic (0-20mA) prove-
nind de la dozele tensiometrice, pe 12 biti
val_initl reprezinti valoarea obtinuti de la
doze cind eintarul este gol (diferits de 0 depare-
ce cintarul are propria greutate)
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scala 1 semnifici panta aproximatd a liniei, cal-
culatd ca media aritmeticd a tuturor rapoartelor
can/kg din toate punctele masurate (Fig. 2)

Masina 2 are o comportare diferitd decarece unul

dintre senzori se comportd diferit fatd de ceilalti 3,

avind la iegire o gama mai mica de tensiune. Rezul-

tatul este ci graficul tensiunii cu greutatea are o for-
ma parabolicd. Oricum, intruct determinarea ecua-

tiei parabolei este foarte dificild, s-a ales varianta li-

nearizrii graficului pe 10 portiuni, astfel incit for-

mula rezultatd a fost:

Greut2:= (val_can2 - val_init2) /scala_2i  (2)

unde:

* scala_2 este panta aproximati a liniei de apro-
ximatie pe portiunea i, calculati din valorile
punctului de start 5i punctului final ale respecti-
vei portiuni (vez Fig. 2)

Céntarul 3 are doar o doza tensiometricd aga ca rela-

tia dintre greutate si tensiunea de jeire este liniard,

3.2 Procesul de extractie

Un alt proces delicat care trebuie carect controlat gi
automatizat este extractia cerealelor 5i descircarea
premixului, Cerealele sunt transportate din bunci-
rele de stocare cu ajutorn] umui sistem format din
transportoare gi elevatoare ce sunt incireate in cin-
tarul 1 folosind citeva extractoare. Dar intrucit ca-
petele finale ale extractoarelor sunt situate la o anu-
mitd distanta fata de cintar, exista o cantitate de
material in aer care va cidea in cintar dupi ce moto-
rul extractorului este oprit.
Solutia adoptata pentru a minimiza erorile de ex-
tractie a fost folosirea unei cantititi estimate “in aer”
astfel incit s3 poatd fi anticipati cantitatea incirca-
ti in magina dupd ce extractorul a fost oprit. In acest
caz extractorul trebuie oprit inainte ca magina de
cintarit si misoare cantitatea doritd. Aga c estima-
rea (diferita la fiecare tip de material) are o valoare
initiald dar care este ajustats la fiecare extractie cu
formuli simpla:
estimare_noua = estimare_veche + 0.5 *
*(ultima_cant_extrasa -cantitate_dorita) (L)}
unde:

estimare_noud reprezinti cantitatea estimatd a

fi in aer care va fi folosita pentru determinarea

momentulu cind extractorul va trebui oprit.

estimare_veche reprezint estimarea folositd la

extractia precedentd

ultima_cant_extrasa reprezintd cantitatea con-

cretid extrasd anterior

cantitate_doritd reprezintd cantitatea teoreticd

ce ar trebui extrasd
In acest mod dupa 34 extractii eroarea de extrage-
rea coboard sub 1 kg rezultind intr-o eroare totali,
pentru citeva zeci de extractii, de sub 5%.

4, Proiectarea softului de control
Pachetul logic Codesys a fost folosit pentru dezvol-
tarea programelor de control. Proiectul software in-
&epimeatz diferite functii, cum ar fi:
Interfete grafice utilizator, pentru configurarea
proceselor, monitorizarea etapelor de productie,
comanda manuali a instalatiilor din fabrici
Realizarea automati a productiei planificate
Implementarea restrictiilor 5i interconditiondri-
lor dintre magini

Sortarea §i medierea semnalelor analogice
Comunicatia prin retea cu diferite pe-uri

4.1 Structura proiectului gi probleme
importante

Structura proiectului este prezentatd in Fig. 3. deea
a fost de a controla separat fiecare sub-proces ce are
loc de-a lungul fluweului de productie (extractie, ma-
laxare, micinare, descircare etc.). Multe din progra-
me au fost scrise in limbajul Sequential Function
Chart (SFC), in timp ce programul “interblocking”
este scris in limbajul Ladder Diagram (LD). Alte pro-
grame mai mici au fost dezvoltate in limbajul Struc-
ture Text (ST). Toate aceste programe ruleazd simul-
tan in memoria automatului,
Descrise pe scurt, aceste programe indeplinesc ur-
mitoarele functii:

extractioni gestioneazd extractia fie-
cirui tip de cereale (scrie in SFC)
Programul interblocking se ocupa de toate inter-
conditionrile dintre instalatii precum i oprirea au-
tomata a motoarelor atund cind ajung la limita
(vezi Fig, 4).
Programele loadwmx gestioneaza comunicatia din-
tre automat §i un computer (scrise in SFC)

‘=4 POUs
“] avaage(?ﬂﬁl
3] emergency [PRG)
~8] Extraction] [PRG]
%] Estraction2 PRG]
1g] Estraction3 (PRG)
§] Extractiond (PRG)
£] Estraction5 (PRG)
£] Extractiont (PRG)
%] ExtractionT [PRG)
%] Extraction® [PRG)
ﬂ exttachon_supervizor [PRG)
f' interblocking (FRG)
3] load_from_pc [PRG)
...... ﬂ load ‘mﬂ ﬂ:lﬂﬁ!
_ﬂ macines [PRG)

...... _?.] Hm—mmm {PRGI
|- 3] Dil_load [FRG)
I _?,] Oil_undoad [PRG)
~] Premix_undosd (PRG)
[ |H] Sort [FUN)
|B] time_read [FUN)
|B] Time_reade: [PRG)
: 3] Weigh1_unload [FRG)
Fig. 3 Structura prolectulul software

Programul Mixing controleazd timpul necesar pro-
cesului de malaxare a materialelor
supervizeazd

Programul Extraction_supervisor
programele de extractie. E] hotarigte daci §i cind o
extractie ar trebui 53 inceapd.

Alte gestioneazd incircarea g descircarea
uleiului i 2 premiboului, caleuleazd valorile medii ale
semnalelor analogice ete.

Softul permite hacrul in doua modur:

Modul manual, unde doar comenzi specifice pot fi
date citre magini

Modul automat, in care procesul de productie este
condus automat de citre automatul programabil, fard

mtmrmpavrw.wmnpmtnr
O cerere speciali a fost minimizarea timpului de pro-
ductie, in seopul cregterii productivitaii.
timesib 1 1
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Fig. 4. Oprirea automata a unul motor
intr-un program LD

Solutia aleasd a fost extractia cerealelor imediat
dupi ce cintarul 1 a fost descircat in sistenmul de
transport. In acest fel nu exista pierderi de timp
narea materialului

O altd problemd delicatd a fost gestionarea situatii-
lor de urgentd. Datoritd varietitii utilajelor din fa-
brici, existi numeroase situatii cind procesul de
productie trebuie intrerupt imediat (infundarea ex-
tractoarelor, blocarea unui transportor etc.).

Cand apare o urgentd ce nu poate fi detectatd auto-
mat, operatorul poate opri toate procesele printr-un
simplu dick al butonuhui mouse-ulu, facilitate im-
plementats in cadrul interfetei utilizator. In cadrul
diagramelor logice in aproape toate etapele diagra-
melor se verific starea butonul software de urgentd
§i starea citorva senzori (unele defectiuni sunt detec-
tate automat). Cind o urgentd este detectati toate
programele se opresc in etapa curentd. In functie de
situatie, operatorul poate alege reluarea programelor
sau resetarea tuturor gi inceperea proce-

sului de productie de la inceput (vezi Fig, 5).

L

Fig. 5 Gestionarea situatiilor de

urgenta in SFC
Se poate observa ca in etapa 2 exista 4 conditii de
tranzitie, una dintre ele devenind adevirata cind
operatorul apasd butonul de urgenta din interfata
utilizator. Activarea tranzitiei conduce care etapa 14
din care se poate evolua in etapa 2 (reluarea progra-
mului) sau in etapa initiala a diagramei, in acest caz
programul ajung in starea initiala,



4.2 Comunicatia

Controllerele ThinklD au instalat un server OPC
care poate i folosit pentru schimbul de date dintre
un automat gi alte computere conectate in aceeasi
retea, Aceastd facilitate este extrem de utild intrucit
diferite computere pot comunica cu automatul 5i pot
atat monitoriza intregul flux de productie cit 5i con-
figura refete sau transmite comenzi citre instalatii
(daca programul permite).

A fost creat un program pentru computer cu urméto-
rul comportament:

Operatorul poate edita, salva, Incarcd retete i le
poate trimite citre automat prin retea, actionind ca
un client OPC

Rapoarte de lucru sunt tipdrite dupd fiecare garja
efectuata
In Fig, 6 se poate vedea interfata grafica a acestui

— e — s mm— e =

Fig. 6. Programul de comunicatie de pe PC

4.3 Interfata graficd din automat
In mediul de programare Codesys utilizatorul poate
crea oricite interfete vizuale are nevoie 5 le poate
rula direct din automat, fird utilizarea unui PC.
Practic un computer nu este indispensabil pentru
supervizarea procesului de control. Totugi in cadrul
sisternului este folosit un PC pentru memorarea re-
br, scoatere la imprimatd etc.

cadrul proiectului au fost dezvoltate 5 ecrane grafi-
ce, fiecare reprezentind o zona specifica a fabricii, De
exemplu in Fig, 7 se poate vedea aria de stocare a pro-
dusului finit, cu sistemul sau complicat de transport,
format din transportoare, elevatoare si deviatoare.
In Fig, 8 se poate vedea zona principali a fabricii,
unde are loc procesul de productie,
In acest ecran operatorul poate vedea informatiile
de la toti senzorii precum i valoarea cintarelor. De
asemeni operatorul poate comanda manual elemen-
te din aceasta zon i poate porni productia automa-
t sa1l o poate opri apisind butonul de urgenta.

5. Rezultate §i concluzii

Au exista doud importante cerinfe care au trebuit sa-
tisficute de citre acest sistem automat:

Raportul dintre diferitele componente ale unui pro-
dus final 53 fie foarte aproape de cel programat (ma-
ximum 5% eroare)

Cantitatea de produs final 53 fie Intr-0 marji de eroa”
re de maxim 3%

Dupé citeva siptimini de testare intensd a sisternu-
lui conditia 1 era satisficutd, dar cantitatea finala era
ot aproximativ 5% mai mare decit cea programata,
Solutia aleas a fost de a reduce scala pentru calcula-
rea in kg a valordlor cintarelor, pénd cind cantitatea
rezultatd s-a Incadrat in marji de eroare de 2%. In
arel moment projectul de automatizare a putut fi de-
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Fig. 8. Zona principala de productie
clarat incheiat, cu rezultate foarte bune. In viitor proiectul poate fi dezvoltat prin adiugarea

Soluia aleasd pentru implementarea acestui sistem
automat este foarte modernd i are citeva avantaje
asupra unor altor solutii, s spunem, clasice, care fo-
luamalt:npmdaautumam
Controlul procesului §i supervizarea nu depinde
de un computer.

' Comunicatie rapid §i stabild, prin retea Ethernet,
folosind protocolul OPC, fat3 de solutia clasica a
comunicatied seriale de tip R5232 sau R5485
Ciclu de lueru mie datoritd procesorului rapid

' Numir foarte mare de module de intrarefiesire care
pot fi pestionate de un singur controller (sute)

unui program de interfatd ce poate accesa automatul
direct din internet, astfel inct proprietarul fabrici
spre exemplu si poati fi informat asupra productiei
chiar daci se gisegte la mare distant3 de fabrica.
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Automatizarea unei instalatii de desulfurare umeda
a gazelor de ardere la o centrala mare pe carbune

Ing. Augustin ALDASORO - Consilier automatizari ISPE S.A. Bucuresti

1. Reducerea emisiilor de dioxid de

sulf (S0,)
Cei mai mari poluatori cu dioxid de sulf (S04} sunt
termocentralele mari care functioneazd pe cirbune
tip lignit (Rovinari, Turceni, [salnita, Craiova II).
Concentratia de 50; in gazele de ardere raportati la
puterea calorifics a combustibilului (g S02/MJ) pen-
tru probe colectate din 18 sucursale ale Societitii
Termoelectrica, a variat intre 0,7 5i 5,7 g 30/MJ
pentru cirbune, (valori mai mari pentru lignit, mai
mici pentru huils) gi tntre 0,1 5i 2,1 g S02/MJ pen-
tru pacura.(1)
Intr-o primé etapi (anii 90) s-a realizat monitoriza-
rea continud a emisiilor de 805, NOX, €Oz =i 2 con-
centratiei de particule specifici centralelelor pe cir-
bune. Rezultatele monitorizdrii arati depdgii foarte
mari fatd de normele europene la emisia de 505 Dacd
pentru emisia de pulberi, prin modernizarea electro-
filtrelor s-a reugit respectarea normelor, pentru re-
ducerea de dinsdd de sulf a devenit imperios necesard
introducerea unor instalatii de desulfurare.
2. Emisii maxime la iegirea din

instalatia de desulfurare
Valoarea maximd admisi pentru emisia de $02+503
la termocentralele pe cirbune de putere mare (peste
500 Mwth) este de 400 mg /Nm? paze umede cu 6%
0z 5i de 50 mg/Nm? pentru concentratia de partico-
le, conform cu Directiva 2001/80/EC si Directiva
2003/ 87/EC (2)
Asigurarea concentratiel maxime de particule la fegi-
rea din instalatia de desulfurare de 50mg/Nm? este
conditionata de asigurarea unei concentratii maxime
de particule de 100mg/Nm? la intrarea in instalatia
de desulfurare, respectiv la iesirea din electrofiltre.
Valorile reale ale emistilor de 503 la iesirea din insta-
latia de desulfurare sunt sub 200 mg/Nm? ¢i depind
de continutul de S04 in gazele arse la intrarea in in-
stalatia de desulfurare,

3. Solutia tehnologica a instalatiei
de desulfurare
Studiile de fezabilitate intocmite pentru implemen-
tarea instalatiflor de desulfurare la termocentralele
mari pe cirbune au dus la promovarea instalatiilor
de desulfurare de tip umed. Principiul este curgerea
gazelor arse printr-o solutie de calcar, in contracu-
rent sau echicurent. Particula de 50: este absorbiti
de picitura de solutie de calcar in conditiile insufli-
ril de aer (oxigen), produsele rezultate fiind o sus-
pensie de gips, CO3 i apd, ultima fiind refinut gi re-
circulatd. Din picate, procedeul duce la cregterea
usoard a emisiilor totale de COz. Produsul evacuat
din instalatia de desulfurare este slamul de gips, care

este evaruat in dilutie de 50% la instalatia de evacu-
are glam dens sau este deshidratat pentru a se obti-
ne prafulde gips (instalatie ptionals)

Din punct de vedere functional, o instalatie de desul-
furare poate fi realizatd blocizat, la fiecare cazan (solu-
tie agreatd pentru 4 cazane la CE Turceni 5i 4 cazanela
CE Rovinari) sau poate deservi mai multe blocuri (so-
Tufie agreat3 pentru 2 cazane la Craiova IT) In ambele
variante instalatia de desulfurare are instalatii comu-
ne (preparare solufie calcar, uscare gips (optional),
evacuare rezidunri, aer comprimat, concasare calcar
{optional), descircare praf calcar (optional) etc.)
Functionarea instalatiei propriu zise de desulfurare
este intim legats de functionarea cazanului deservit,
dedi este de tip continu. [nstalatiile awsiliare gi co-
mune pot avea o functionare cu intreruperi de cite-
va ore, durata fiind determinati de capacititile de
stocare,

Instalatia de desulfurare se porneste cu putin timp
inaintea pornirii cazanului §i se opregte dupd opri-

Abur incilzim
Condens

= P

Gaze arse cazan

rea cazanului, Toate instalatiile de desulfurare au
fost previzute cu un cog nou de evaruare gaze, care
poate deservi una sau mai multe instalatii de desul-
furare. De reguls, este previzutd o clapets de bypass
a instalatiei de desulfurare care face legitura cu co-
gul existent, Aceasta nu asigurd un regim de operare
de duratd cu instalatia de desulfurare opritd, o doar
o cale de evacuare a gazelor in regim de oprire de
avarie a cazanului dupd oprirea de avarie a instalati-
ei de desulfurare sau a ventilatorului de gaze (bo-
oster fan) livrat cu instalatia de desulfurare. Rezults
de aici o disponibilitate foarte mare pe care trebuie
&4 0 aibi instalatia de desulfurare, indusiv ventilato-
rul de gaze aferent, pentru ci indisponibilitatea
acestora determind indisponibilitatea blocurilor
energetice deservite,

In Fig. 1 este prezentata diagrama circuitelor de pro-
tes pentru instalatia de desulfurare a unui bloe, iar
in Pig. 2 diagrama circuitelor de proces pentru des-
circare praf calcar §i preparare solutie calear. (3)

Fig. 1 Diagrama circuite proces
Instalatia de desulfurare bloc
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Fig. 2 Diagrama circuite proces
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4. Cerinte privind conducerea

instalatiei de desulfurare

Conducerea instalatiei de desulfurare (de bloc, co-
mune §i auxiliare) se va realiza centralizat dintr-o ca-
meri de comandi cu personal operativ in turd gi aco-
perd toate sistemele de proces precum gi sistemele
electrice aferente. Aceastd camerd de comandi este
de reguli dedicati instalatiilor de desulfurare, dar
poate fi integrati cu camera de comandd a cazanelor,
in special la centralele noi, la care instalatia de desul-
furare se prevede de la inceput, La centralele din Ro-
ménia (Turceni, Rovinari, Craiova etc.) la care insta-
latia de desulfurare este adiugati la structura
instalatiilor existente, este previzutd o camerd de
comandi dedicats instalatiei de desulfurare, ampla-
satd In apropierea instalatiei deservite.
Sistemul de conducere trebuie 53 fie de tip distribuit,
bazat pe microprocesoare i redundant la toate nive-
lurile. Sistemnul trebuie sd fie deschis, s3 permitd
schimbul de date cu sistemul de conducere DCS al
cazanelor (dacd exista). La cazanele care nu au sis-
tem de conducere de tip DCS, se va monta o statie de
operare legatd la sistemul de conducere al desulfurd-
rii, solutie agreat i in cazul existentei unui sistem
DCS la cazan. De la aceastd statie de operare, se va
putea face monitorizarea instalatiel de desulfurare
51 comenzile aferente in special circuitulud de evacu-
are a gazelor arse,
In toate cazurile, sisternul de automatizare al insta-
latiei de desulfurare va avea o interfata cablatd de
schimb semnale cu sistemul de automatizare al caza-
nului, Aceasti interfati are fn vedere schimbul de
semnale intre protectia instalatiei de desulfurare gi
protectia cazanului, parametri importanti de functi-
onare §i de poluare mediv, stiri de functionare,

Conducerea instalatiei de desulfurare se va realiza

ierarhizat pe urmitoarele niveluri:

B Cameri de comandi cazane

B Cameri de comandi desulfurare

B Conducere locald (tablouri locale, livrate cu une-
le instalatii tehnologice)

B Conducerea individual locals, care este redusi
la oprirea de urgenti a motoarelor aferente pom-
pe, ventilatoare etc.

De la nivelul camerei de comand3 a cazanului se va

realiza monitorizarea parametrilor aferenti gazelor

arse, comanda clapetei de reglare depresiune gaze

arse in focar, comanda ventilatorului de gaze arse,
comanda clapetelor de pe dircuitul de gaze arse.

De 12 nivelul camerei de comanda desulfurare se rea-
lizeazd monitorizarea, comanda g protectia instala-
tiilor specifice desulfurdrii, instalatiilor comune de-
sulfurdrii gi instalatifor anexe desulfuririi.

De la nivelul tablourilor locale de automatizare se fac
comenzi in regim conducere locald 5i monitorizarea
echipamentelor deservite, Exemple:
Suflitorul de aer este previzut cu tablou local cu
PLC cu interfatd seriald §i cablatd cu sistemul DCS al
tesulfuririi

Initierea secventei de descircare praf calear, respec-
tiv a secventei de oprire descircare se face via DCS
de La un tablou local cu butoane gi limpi,

Operatia de curitare filtre colector praf siloz se inifi-
azd automat sau manual de la o instalatie locali de
automatizare.

Sisternul de fluidizare solutie calcar se initiazd au-
tomat sau manual de la o instalatie locals de
automatizare,

Sistemele auxiliare ale ventilatorului de gaze (uled,
ricire etc.) pot fi previzute cu tablouri de automati-
Zare proprii.

5. Solutia de automatizare pentru
o instalatie de desulfurare

Arhitectura sistemului de conducere este de tip DCS

§i cuprinde in principal (vezi Fig, 3 5i Fig. 4):

a. Statia de proces, realizatd cu un controler re-
dundant, un numir de module [/0 5i module de
interfata seriald. De reguld, se prevede o statie
de proces pentru fiecare instalatie de desulfura-
re bloc gi o altd statie de proces pentru sisteme-
le comune de desulfurare. Daci existd cerinta
unei statii de protectie cu nivel de sigurantd
SIL3, aceastd statie se prevede separat. Volumul
estimat pentru semnalele de intrare-iegire este
de 1100 semnale 1/0 pentru statia de proces de-
sulfurare bloc, 36 [0 de semnale pentru statia
de protectie desulfurare bloc, 600 semnale [/0
pentru instalatii comune desulfurare la dova
blocuri. La acest volum de informatii cablate se
adiugd circa 500 informatii de tip serial.

b. Interfata cu operatorul este asigurati printr-o
statie de operare cu imprimantd, separat pen-
tru fiecare bloc i comune desulfurare.
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Pentru configurare/dezvoltare se previd 1-2
statii de inginerie, iar pentru istoric date un
server specializat pentru arhivare date.

¢. Alimentarea sistemului este asiguratd de reguli
prin 3 UPS-uri, cu baterii pentru functionare
30 minute dupi pierderea tensiunii de alimen-
tare in curent alternativ. Mult mai sigurd este
alimentarea statiilor de proces/protectie la
24Vie sau 220Vee (dupd disponibilititile din
centrali)

d. Sistemul de comunicatii este de tip redundant,
realizat local prin cablu Cu UTP {ar la distanta
prin cablu fibri optici

6. Functii de automatizare
Functia de monitorizare este realizatd prin urmdiri-
rea stirii i parametrilor instalatied, a alarmelor, pe
aproximativ 15 imagini grafice de proces pentru o
instalatie de desulfurare care deserveste 1 (2) blo-
cari §i aproximativ 8 imagini grafice de proces pen-
tru instalatiile comune de la desulfurare, Sunt urmd-
riti aproximativ 200 parametri analogid la bloc §
aproximativ 100 parametri analogici la comune.
Functia de reglare este redusi la 4-5 bucle de reglare
la bloc gi 2-3 bucle de reglare la comune, cu actionari
cu vane reglare cu motor sau pneumatice,

Eunctia de comandi este cea mai extingi, Se reali-
zeazd comanda individuals 1a un bloc de circa 50 mo-
toare (de pompe, mixere, suflante, compresoare etc.)
10 rezistente incilzire, 7 vane cu motor, 80 vane de
inchidere pneumatice iar la comune 12 motoare, 2
vane cu motor, 70 vane inchidere preumatice. Sunt
realizate mai multe grupe functionale de pornire/
oprire secventiald a unor echipamente sau instalatii
tehnologice.

0 secventa automatd de pornire a Intregii instalag
este posibild teoretic, dar nu este previzuti. Este
previzuti oprirea de avarie. Functia de protectie
este realizatd la nivelul actiondrilor gi la nivelul in-
tregii instalatii

Functia de monitorizare emisii se realizeaz3 prin ex-
tinderea functiilor de analiza gaze care se face pen-
tru instalatia de desulfurare la intrarea si iegirea ga-
zelor arse din absorber, cu analiza altor emisii
impuse de normele europene. Instalatia de monito-
rizare emisii transmite informatii la sistemul de
conducere al cazanului gi al desulfuririi, dar rimine
o instalatie cu functionare independentd, cu inregis-
trari gi raportiri proprii.

Canera de comandd cazane Camera de comandi desuliurase
Stafie da oparacs ‘S1afie de oparam Statie de op=ram Stalie de operare Staps inginesia nr, 1 ‘S4atie inginar nr. 2 S1afie arhivare
\la fecare cazan) inztalagii comune desullatare  desuifatane bloc 1 degulfatane boc 2
Impramantd ! ! Imprimantd ! ! Imprenastd ! ! Impramantd ! ! IrnprmlmiE ! Imprenastd ! ! Imgrimant ! !
Repea A |l | | I | | | |
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Fig. 3 - Arhitecturd sistem de mnduoare Instalatia de desulfurare blocizata (la fiecare cazan)
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Fig. 4 - Arhitecturd sistem de conducere - Instalatia de desulfurare comuna la doud blocuri

Toate evenimentele i evolutia parametrilor este in-
registratd/arhivatd in timp real.

7. Concluzii

Sistemul de automatizare al instalatiei de desulfura-
re reprezintd aproximativ 20% din sistemul de auto-
matizare al blocului deservit. Sistemul de automati-
zare impreund cu operatorii din turd trebuie 53
asigure funcfionarea continud a instalatiei de desul-
furare i optimizarea functionarii acesteia pentru a
se realiza nivelul stabilit al emisiilor de dioxid de sulf.

Functiile de automatizare nu au gradul de complexi-

tate de la bloc iar nivelul de automatizare este mai

redus decit la bloc. Ideal este ca 53 existe acelasi fur-
nizor pentry sistemul de antomatizare DCS al blocu-

lui i pentru sistemul DCS al desulfuririi. In practica
este greu de realizat aceasts, datoritd uzurii morale

tot mai rapide a hardului # softului. Este astfel pre-

ferabil un sistem nou, modern, care poate fi livrat de
orice furnizor care satisface cerintele impuse prin
caietul de sarcini al beneficiarului. Implementarea
unui sistern DCS la desulfurare nu este conditionati

de existenta unui sistem DCS la blocul deservit,
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Celula flexibila de fabricatie in procese de forjare

Cresterea productivitatil precum si scaderea
consumurilor specifice in domeniile prelucrdrilor
nu poate fi conceputa fird a lua in caloul o
autornatizare si o robotizare de nivel inalt. Tn acest
sens pentru un proces de forjare propunem
arhitectura unei celule flexibile de fabricatie, care
4 satisfaca nevoile unei productivitati ridicate si
care este compusa din:
« Magazie vibratoare de piese semifabricate;
« Cuptor de medie frecventa pentru incalzire;
» Conveyor cu traductor de pozitie;
« (amera video;
» Robot cu 6 grade de mobilitate, de tip brat
articulat;
« Forja (presa);
« Dispozitiv de spray-ere,
» Dispozitiv de evacuare.
i.mh'el de sistem de contral, avem o statie de
operare conectatd in refea cu controlerul
robotului, cu sistemul video 5i cu un automat
programabil (PLC) ce comanda utilajele
componente ale celulel, astfel;
Statia de operare pe care ruleaza modulele
software de interfatd cu operatorul;
Automatul programabil (PLC) unde nuleaza
programe cu urmatoarele functii:

» Comanda alimentarii din magazia vibratoare;
« Reglarea puterii cuptorului pentru a scoate
plesele la temperatura sl cadenta dorits;

« Comanda presei de forjare;
« Sincronizarea robotului cu presa si

algoritmi de detectie a orientarii pieselor e circul
pe bandd in scopul corectiei prinderii din mers a
pieselor de catre robot;

Robotul realizeazd manipularea cu prinderea din
mers ("on-fly”) a pieselor incandescente.

dispozitivele de spray-ere 5l evacuare; Aceastd solutie este una modema, deschisa, care
Sistemul video in care sunt implementati poate sa fie - acolo unde este cazul - parte
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Detectoare de gaz

ing. Antal MATHE - Nivelco Tehnica Misurdrii S.R.L

Incepand cu acest an NIVELCO TEHNICA MASURARI 8.R.L Tirgu-Mureg
151 completeazd oferta de senzori gi traductoare, cu o gama variata de sen-
zori pentru gaze §i vapori completatd cu echipamntele de prelucrare, inre-
gistrare §i comanda, aferente acestora. Detectoarele de gaze §i controlerele
aferente sunt fabricate de firma Miiszer Automatika Kft. din Ungaria, cu o
experienti de 20 ani In dezvoltarea, fabricatia, instalarea gi serviceul aces-
tor echipamente,

Aceste echipamente sunt destinate s3 asigure protejarea vietii 3i a valorilor
materiale in acele spatii inchise sau zone In care este posibild aparitia gaze-
lor sau vaperilor cu pericol de explozie sau diunitore sindtitii. Aceastd
gami de echipamente sunt capabile 53 misoare concentratia gazelor sau a
waporilor care prezinti pericol, afigarea rezultatelor misurate 5i in functie
de domeniul de utilizare pot asigura comenzile specifice interventiilor co-
respunzitoare aplicatiei. Sunt utilizate in industria petrochimica, chimica,
alimentard, centrale termice, cahine de vopsire, tehnologia frigului, statii de
epurare, garaje §i parciri subterane etc.

(Gama de detectoare este foarte variati in functie de tipul de gaz sau vapori
detectat, tipul de senzor sau iegirea semnalului, Astfel oferim detectoare
pentru oxigen, gaze combustibile, gaze toxice, vapori de solventi, vapori de
alcool, echipate cu un senzor electrichimic, catalitic, semiconductor sau in
infrarogu cu iegire directd, analogica sau digitald, Detectoarele destinate s3
lucreze in medii explozibile sunt atestate ATEX atit la producitor it 5i de
INSEMEX Petrogani.

Gama de controlere este deasemenea variatd, functie de numarul de canale,
destinatie, functiile pe care trebuie s le asigure aplicatiei, semnalele de iegi-
re etc. Astfel se poate opta pentru contrelere, cu 1, 2, 12, 64 canale, cu sau
fard afizaj LCD, cu 2 sau 4 nivele de alarmare, 2 pana la 32 fegiri contact pro-
gramabile, alarme sonore sau optice. Functie de destinatie oferim sisteme
complete senzori-controler-echipament optic-acustic pentru centrale ter-
mice sau parciri acoperite sau subterane. Controlerele modulate cu 12 cana-
le independente oferite, sunt compatibile cu sistemul rack de 19",

Detectoars cu Detectoare cu Detectoare cu
iegire directd iegire 4...20 mA iegire digitald

&

e |i

IVELCO TEHNICA MASURARII S.8.L. TIRGU-MURES

Str. lon Creanga Nr. 31, Tel./Fax: 0265-306192, E-mail: Nivelco_Ro

MIVELCE g
APARATURA

- pentru alimentari cu apa
- pentru statii de epurare

e Y 1

Comutare pivel "~ "
Masurare nivel AR

Masufare dehlt “- oo
Masurare presiun'a,.. :

N

qumre terhpyntu Fa°

A ety P

www.nivelco.com



Testare accelerata.

Reduceti-va Costurile cu Sistemul de Testare Automata

Testare paraleld avansata si
medii de dezvoltare multicore

Platforma de testare cu cea mai mica latenta

Instrumente modulare = .?tx.\_lji.,'.—-erqi o iy o ] bUA pesformianS de prskicmie
de inaltd performanta : E 14

(curent continuu pind " R

la radio frecventd)

Drivere si controlere optimizate pentru
mai mult de 5,000 de instrumente

PLATFORMA PENTRU PRODUSE Tehnologia Mational Instruments, de mai bine de 30 de ani, constituie
fundamentul dezvoltirii rapide a sistemelor automate de test si
masurdri. Platforma de testare NI combind avantajele sistemelor fexibile
Mediul de programare grafc NI LabVIEW | 4 tip, pe, respectiv instrumentelor modulare PXI cu multitudinea de
Instrumente modulare PX] solutii oferite de instrumentele de control - toate acestea find sustinute
de cel mai usor de inteles si utilizat sistem software de testare.

Software NI TestStand

= Descoperiti cele mai bune tehnici pentru dezvoltarea sistemelor de test accesand adresani.com/automatedtest 0 800 894 308
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instrumenta}'ie virtuala

Masurde 4l Instrumentagie 3-200%

Optimizarea sistemelor de testare existente cu arhitecturi hibride

Ing. Jaideep Jhangiani, National Instruments

In timp ce dezvoltatorii de instrumentatie promoveazi o magistrali in dauna ce-
lorlalte atunci cind projecteazd un sistem, adeseori e benefic 53 se combine ma-
gistrale multiple pentru instrumentatii in proiectarea unui sistem hibrid. Prin-
tre avantajele sistemelor hibride, se pot enumera:

Functionalitate crescutd: O mare varietate de magistrale pentru instrumenta-
tieste disponibili pentru echipamentele de sine stititoare, precum GPIB, USB,
LAN, LXI i protocolul Serial. Varietatea de instrumente disponibile determing

utilitatea lor in diferite aplicatii in functie de avantajele i dezavantajele magi-
stralei pe care o utilizeazi. De exemplu, o abordare avind la bazi magistrala de

comunicare LAN este mai bund decit cea avind la bazd magistrala PCI pentru

construirea unei arhitecturi de testare a unui sistem distribuit de-a lungul unei

retele vaste. Totodata, un sistem bazat pe comunicarea PCI este mult mai potri-
vit pentru aplicatii ce necesitd o lirgime de band3 ridicata 5i timp de rispuns mic,
decit unul bazat pe arhitectura LAN.

Profitind de specificatiile magistralelor disponibile, sistemele hibride pot asigura

o gamd mai larga de posibilititi decit sistemele bazate pe o singurd magistrala.
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Flgura 1. Flecare magistrald prezintd avantaje sl dezavantaje. Sistemele
hibride v permit s profitati de avantajele diferitelor magistrale

Mai multe optiuni pentru alegerea dispoxitivelor: Nu toate echipamentele
sunt disponibile pe toate magistralele. Atunci cind alegeti doar o magistrald sau
o platforma pentru un sistem, sunteti limitat la instrumentatia disponibili pen-
tru acea magistrald. Acest lucru poate impiedica utilizarea unui alt dispozitiv mai
potrivit pentru cerintele sistemului. Construind un sistem hibrid ce include
instrumentatii bazate pe diferite magistrale, putefi avea o gama mai largd de
optiuni in alegerea echipamentelor..

Reducerea costului prin cregterea longevitdtii sistemului: Una din cele mai
comune provociri in dezvoltarea sistemelor de test o reprezinti punerea in
balanti a performantei, scalabilititii costului i longevititii. In unele cazuri, d-
clul de viatd a sistemului este mai mare decdt cel al componentelor care il aleitu-
iesc, Pentru a extinde durata de viat3 puteti opta pentru stocarea de componen-
te de rezervd, pentru plata unui serviciu premium pentru repararea componen-
telor dupd incetarea productiei acestora sau reproiectarea intregului sistem pen-
tru a combate uzura psihicd. Degi aceste optiuni contribuie la extinderea duratei
de viatd a sistemului,, ele reprezinti un dezavantaj datoritd costurilor crescute g
contribuie la sciderea flexibilititii i performantei acestuia. Utilizind un sistem
hibrid puteti reduce riscul ca un instrument si ajunga la sfargitul perivadei de
productie, De exemply, daca un anume instrument GPIB nu mai este disponibil,
un echipament similar poate fi utilizat in varianta PXI. Ca rezultat, sistemele hi-
bride vi ajutd si economisiti din costurd §i imbunitétes: longevitatea sistemului
dumneavoastri,

Sistemele hibride pot fi implementate folosind o arhitecturd de sistem care, in
mod transparent, gizduieste tehnologii pe maistrale multiple 5 foloseste o
platforma hardware "open”, “multivendor” pentru a obtine o conectivitate /0.

O metodi de construire a unui sistem hibrid este utilizarea platformei PXI g
aplicatia NI TestStand. PXI este un controler complet functional cu sistem de
operare, ce utilizeazd comunicarea pe porturi GPIB, USB 5i LAN si reprezinti
solutia ideald ca 5i componenti nucleu a sistemelor hibride, Un alt avantaj in ale-
gerea unei platforme FXI sunt functionalitatile de sincronizare gi trigger oferite
de gasiul PX1.
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Figura 2. PXI: solutia Ideald pentru a servi ca nucleu al sistemului hibrid,
Pe lingi o platforma ce poate realiza comunicarea prin mai multe magistrale g
protocoale 51 poate sincroniza diferite instrumente, este necesard o componenti
performantd care 53 permitd echipamentelor hardware s realizeze diferite func-
Hi precum méasurdri ale tensiunii 5 reprezentarea spectrului de frecvente ale pu-
terii. Degi aceste aplicatii pot fi projectate in majoritatea limbajelor de programa-
re, mediile de dezvoltare oferite de National Instraments precum LabVIEW i
LabWindows/CVI(si mediul de programare ANSI C) includ instrumente de inter-
fatare pentru echipamentele de test 5 achizitie. Aceste medii sunt ideale pentru
conectivitate si contin suport pentru functii de comunicare pe protocoalele VISA,
IV1, Ethernet/LAN/LXI 5i USB. Totodatd, ele contin §i o suiti de instrumente
pentru analiza g vizualizarea datelor.
(Odati create modulele de test individualizate intr-un mediu de dezvoltare pre-
cumn NI Lab VIEW, acestea trebuiesc integrate intr-o arhitecturd ce poate execu-
ta rutinele de test curente, inregistra informatiile, penera rapoarte gi adminis-
tra nivelul de acces al utilizatorilor. NI TestStand este un standard industrial
pentru acest model de software pentru administrarea sistemelor. NI TestStand
poate integra module de test scrise in LabVIEW, LabWindows/CVI, Visual Basic,
C, C++ sau NET, protejindu-vi astfel investitiile de dezvoltare ale software-lor
existente. In plus, NI TestStand va ajutd, de asemenea, si administrati procesul
testare asigurind functionalitati precum planificarea resurselor 5i generarea de
rapoarte.
Multe companii folosesc deja un sistem de arhitecturi modular si scalabil bazat
pe PXI, NI TestStand si NI LabVIEW pentru a profita de avantajele oferite de sis-
temele hibride. Pentru mai multe informatii despre aceste companii 5i despre re-
alizirile lor accesati pagina noastrd de web: www.ni.com/solution.

5C National Instruments Romania SRL

B-dul Corneliu Coposu, nr. 1674, et], Chuj Napoca, CP 400228
Tel.: (800 894 308

E-mail: ni.romania@ni.com

www.ni.com/romania
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Romania 551041 Medias str. Aurel Vlaicu 35A tel.: +40 269 845864, fax: +40 269 845956, e-mail: office@armaxgaz.ro, www.armaxgaz.ro

Societate cu capital integral privat.

Lider national in productia de aparatura si echipamente destinate industriei gazeifiere

PROIECTARE - EXECUTIE - MONTAJ - SERVICE

statii de uscare gaze

statii de filtrare-reglare-masurare gaze naturale
arzatoare de uz casnic si industriale

regulatoare de presiune

elemente de automatizare instalatii de ardere
supape de siguranta si dispozitive de blocare
elemente de automatizare campuri sonde
separatoare si filtre de gaz metan

cazane de incalzire centrala si apa calda menajera
incalzitoare de gaze si titei

armaturi, flanse, fitinguri, confectii metalice
dispozitive de masura debite cu ajutaj sau diafragma
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Automate programabile ® Interfete operator LCD ® Software B Convertizoare de frecventa ® Servoactionari @ Afisoare de panou H
Regulatoare de temperatura, nivel B Bariere optice 5l relee de siguranta MRelee,contactoare MNumaratoare,relee de timp M Intrerupatoare,
butoane, lampi MColoane gi sirene de semnalizare ™ Limitatoride cursa ™ Senzorifoto side proximitate® Surse de alimentare in comutatie
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Garantie 3 anim Livrare din stoc m Plata flexibila ® Preturi mai mici
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